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stundenlangem Waken der manchmal recht fragwiir- Versuchen im groOen mit gr8Oeren Mitteln, als dem 
diyen Register gelingt. Das System SOU auf 

Vielleicht dient der kleine Beitrag -- nur als An- andere chemische, pharmakologische und verwandte 
regung gegeben - dam, daO sich weitere Faqhkreise Gebiete, ferner zur Registrierung technischer Normen- 
daniit beschaftigen, das System, das so groOe Ausbau- blatter und mehr ingenieurniafiiger Gebiete, wie die 
fahigkeit besitzt, auf ihre Gebiete zu iibertragen. Eine Keramik, ubertragen werden, urn nuch da seine Taug- 
Sammlung der Erfahrungen hieriiber wlire dann schon lichkeit und Anpassungsfahigkeit zu beweisen. 
der erste Baustein Zuni groOen Haus ,,Literaturorgani- Weitere Einzelheiten zu berichten, behalte ich mir 
sation". Eiii Erfolg ermutigt dann sicher zu weiteren daher vor. [A. 171.1 

, ---- - - - ~  - ________ ~ ~ ~ _ i r r , ~ o z S l  . _- . _.____- ..- . . . - . . . _ -  .- ~~~ ~ 

einzelnen zur Verfiigung stehen. 

VERSAMMLUNQSBERICHTE 

Deutsche KautschuklGesellschaft. 
Vortrag vor der Bezirksgruppe GroB-Hamburg der 

Deutschen Kautschuk-Gesellschaft am 4. Oktober 1928 in Ham- 
bury, Curiohaus. 

Dr. Albert A. S o n t e r v i l l e ,  New York, und W. H. 
t '  o y e : ,,Uer L'inllull d e r  I'einperulur aul die Hei/?fesligkeils- 
icnd ~el tnui~Us-Eiyendcirui le ir  ~ o t i  Iinulsclrukvulkoiiisolen." 

Bs wird bereits voii den Kautschukfachleuten allgemein 
uiierkaittit, dalJ die 'Tetitperatur des Prulrauuis bei der physi- 
kalischen IMirutig von Kautschukvulkanisaten von EinfluU auf 
die Ergebnisse is\. Man hi i t  auch erkutint, daU Wagenbereifungen 
i t i i  Ciebraucli sich erhitzett, utid daU die Ciebrauchsdauer von 
Bereifuiigeu gaiu vcrschiedeii ausflllt ittt Soittitier oder Winter 
oder bei Iiei Welit oder kalterii Wetter. Diese Abweichungen 
erforderii eiu getiaues Studiuiii, uiid es sitid auch bereits ein- 
schliigigc Arbeiten vorijffentlicht worden. Beispielsweise haben 
v ;I 11 It o s s e 111 uitd v i i  I I  d e r Me i j d e n in Delft bereits ein 
Vulkmisat iius !EX% Kiiulschuk und 7%/1% Schwefel in eineiii 
'I'eiiipeiaturbereic.h voii 70-1-150 untersucht. Das U. S.-Bureau 
or Statidards hiit i t i  seiner tcchitischen Veroffentlichung Nr. '334 
die I)hgsikalisclie I'riifuny volt sechs verschiedenen Kaubchuk- 
tiiischungeii bei Tetnperatureii von -700 bis -I- 147O be- 
schrieben. Der physikulische I'rUfungsausschuB der Kautschuk- 
abteiluiig der mierikrinisrheti cheniischen Gesellachaft hat Ver- 
suche augestellt behufs khiiittlung der Temperaturwirkungeti 
ciuf HeiSfesligkeit untl Dehnungen an 5 Kaulschukn~ischungen 
wid ist dabei, die Einfliisse von Temperatwen von 15-3!5O auf 
den Abnutzungswidersland und die Ciebrauchsdauer von 
4 Mischungen zu erniitteln. In seinetii Bericht fiir W25 hat 
dieser Ausschull bereits die von D i nsttio r e  un einer 
Kautsctiukinischung errtiittelten HeiU- und Dehnungswerte bei 
4 wrschit=deneii, zwischeii 'Ll--YoO liegenden Temperaturen 
iiufgenoiitiiirii. Nanientlich die technische Veroffentlichung 
Nr. 334 des U.S.-Uureau of Staiidards hat zit weiteren Unter- 
sucliungen angeregt, und zwiir haben die Verfasser die Riesen- 
rirbeit geleislet. 290 verschiedeiie Kautschuktnischungen, dar- 
uiiter solche l i t  i t  4 verschiedeuen Sekundarvulkanisations- 
titittelii, 12 Alterungsschutzmilteln, 20 Erweichungsmitteln, 
YO Beschleunigcru, 36 Fullstoffen und noch einigen weiteren 
Zusatzen fiir Sondenwecke, zu prUfen. 

11 ierzu haben die Veifasser Vorrichtungen ersonnen, die 
an einer in den U. S. A. gebriiuchlichen S c o t t - PrOfniaschine 
nngebriicht wurden, die ni i t  selbsttiitigetti Kurvenschreibapparat 
ausgerustet ist. An Stelle der Einspannklenimen treten Spulen, 
iiber welche diinne und schittale Ringproben - erheblich 
dunner uiid schittaler als bei den Schopperniaschinen - ein- 
gesetzt werdeii. Die Streckung wird derart vollzogen, daD die 
Ringprobeti stinit den Spulen restlos i n  einem Wasserbade ein- 
geschlossen siiid, welchcs durch Eis einerseits auf etwa 00, 
andererseits durcli elektrische Imniersionsheizvorrichtung auf 
loo0 gebrticht wurde. Die dtlnnen Vulkanisatringe nehnien 
binnen kUrzt3ste.r Frist diese Wiirmegrade des Bades an. Rei 
loo" verlaufen die ReiU-Dehnungskurven ganz anders als bei 00, 
auch bei der gleichen Vulkanisatprobe. Ersetzt man in den 
Mischungen die henutzte Rohguminisorte durch eine andere - .  

wofik neun Beispiele gegeben wurden -, so ergeben sich lehr- 
reiche Folgerungtw hinsichtlich der GUte des Rohkautschuks. 
Man zicht brsonders als neuen Bewertungsfaktor das prozen- 
h a l e  Verhiiltnis von ReiBwert beim Kochpunkt zum ReiDwerl 
1)eim Eispunkt heran. 

Weiter wurden untemucht die Einfl-e verschiedener 
Temperaturen, 0, 20, 40, 60, 80 und 1W, dnrau! die Einflthe 

verschiedener Vulkanisationszeiten, welche eitten selir aus- 
gepriigten EinfluB habeti. Hierauf wurden die Einfliisst. voii 
Schwefelzuschlagen von % bis 6% des Kaulscliuks eriiiitlelt, 
mit derii Ergebnis, da9 um 2 bis 3% Schwefelzusiitz herutii die 
Verhaltuisziihl aitt giinstigsten wird. Ferner wurdeii die Ein- 
fliisse steigettder Zusiitze am Vulkatiisatioitsbescltleuniger er- . 
inittelt, woraus sich technisch sehr wertvolle Folgcrungeti 
ziehen lassen. 

Lehrreiche Ergebnisse hatten sogen. ,,Eruiudunysversuche" 
niit rasch wechselnder Streckung und Entspannung, fcrner Am- 
reckversuche niit langer anhalleiider Spanitung urid niicltfolgen- 
der Entspannung. 

I'rlifungen der Klebkraft von Hieriieiiguiiittiierungen bei 
0,25 und loo0 gaberi ebenfalls wertvolle Aufwhliisse uber dns 
Sinken der Klebkraft bei h3hert.r Triiiperatur. 

Von allergrollteiit technisclten Wert sind die thiitteluiigen 
an Ubervulkanisierten I'rohen. Die Priifung beiiii Kochpuitkt 
erinoglicht die sofortige und zwcbifellos zutreffentlc Ikstiiiiiiiung, 
ob ein Vulkanisat als bereits etwas iiburvulkiinisiert iinzusehen 
ist, wovon bekanntlich die Bestiindigkeit yegtw Alterung er- 
Iieblich nbhiingt. Zur Vervollstiindigung dieser Versuche wur- 
den nun solche itiit und ohne Zusatz volt Alteruiissschutziiiittelii 
unternoininen und ergaben, daU der Zusatz voii Alterungsscliutz- 
iititteln sehr wohl einen erliebliclten Scltutz gegt'n Ober- 
vulkanisalion bieten kaiin. Dir Testung beiin Kochpuitkt be- 
weist es liberzeugend. 

Das Beweisniaterial wurde diirch Kurvenhilder erliiutert. 
Die Veroffentlichung des gesaititen Zahlenntaterids wird noclt 
folgen. 

In der anschlieI3enden Aussprache stellte Dr. Otto M a t u l  ke, 
Harburg, die Anfrage, welches das bei den Vergleichsversuchen 
benutzte Alterungsschutzniitlel gewesen sei. Vorlr. aittwortete, 
daB ein Dutzend verscliiedener Alterungsschutl.iiiittel ncichein- 
nnder benutzt worden sei. Die Wirkung dieser Zusiitze i n  der 
mgegebeneii Hichtuitg sei alleiital deutlich zu erkeiinen ge- 
wesen. Das sei auch eigeutlich selbstvcrstiindlich, deiiti wiiren 
die Miltel wirkungslos gewesen, so waren es einfach keine 
A iitioxydationsiiiittel gewesen. 

Prof. Dr. Fritz H of  t i t  a n t i ,  Ureslau, Iragte, ob aucli 
aiialoge Versuche init syti+?*Jtischem Kautscltuk angestellt 
worden seien. Vortr. antwortete, dall seine Uber zwei Jahre 
fortgesetzten Bemuhungen zur Erlangung von synthetischem 
Kautschuk leider fruchtlos geweseii seien, dull c r  Itinpegen 
unbedingt sofort bereit sei, seine Versuche in dieser Hicbtung 
zu vervollstiindigen, falls Prof. H o f ni a n n ihnt synthetischen 
Kaubchuk zur Verfligung stellen kiitine. Leider erklarte 
dieser sich dazu nicht flir befugt, sonderii verwius an die I.G. 
Farbenindustrie in Leverkusen, a n  den Aliteilungsleiter 
Dr. K r e k e 1 e r. Ein vorgelegtes Muster voii tiiutmaBlich 
synthetisch hergestellteni Kautschuk Iwzeichnete Prof. 13 o f - 
iit a n n als ohne Zweifel nicht mi! seiitem Material identisch. 
Dieses Material wird vom Vortr. in der beschrielBeiien Weise 
iiberpruft werden. Prof. H o f 111 a n I I  erwahnte noch gegenuber 
Bemangelungen von Dr. Gustav H of  nt e i e r , Karlshorst, daB 
der sogenannte Kriegskautschuk Methylkautschuk und ohne 
Alterungsschutz sehr leicht verderblich gewesen sei, daB aber 
bei Benulzung von Alterungsschutz DN der Kriegskautschuk 
sich als hal!bar bis auf den heutigen Tag erwieseii habe. 
Dr. Heinrich R i m p e 1 ,  Hamburg, bestiitigle diese Angabe nach 
seinen Erfahrunggn. Er ttiachte weiter geltenti, daB zwar bei 
niedrigeni Schwefelzusalz bei deli Versuchen des Vortr. das 
Verhaltnis des HeiDwerls beim Kochpunkt zum ReiBwert beim 
Eispunkt acheinbar recht giinslig sei, daB aber jedenfalls beide 
Werte an sich recht kleh mien. 



Vori Dr. h! a t  u I k e wurde dann noch Auskunft erbeten, 
ob entsprechende Versuche an Stelle von Diphenylguanidin 
oder Hexamethylentetramin auch niit Tetramethyl-thiuram- 
tlisulfid gemacht worden seien. An sich bestiitigte Vortr. dies, 
fiigte aber hinzu, daD die Heizungen in diesem Falle verhllltnis- 
niliDig ungiinstig kurze hiitten sein mltssen. Tatsache sei be- 
kanntlich, daD die niit sehr wenig Schwefelzusatz und hoheni 
Zusatz an Tetramethyl-thiuram-disulfid vulkanisierten HeiO- 
dampfschlauche, Transportbandgummierungen usw. sehr hohe 
Warmegrade wahrend sehr langer Zeit aushielten. Die weitere 
Frage, welches Zusatzniiltel die giinstigste Wirkung zur Erzielung 
einer kleinen Spanne zwischen ReiDwert beim Kochpunkt und 
ReiDwert beim Eispunkt besitze, beantwortete Vortr. dahin, 
daD ganz ohne Zweifel GaBruD die starkste Wirkung ausllbe, 
auch ZinkweiB llbe eine erhebliche Wirkung aus, jedoch sei 
wegen seiner Beeinflussung der Plastizitlt bei Kochhitze der 
GaOruO inimer noch iiberlegen. 

Auf besonderen Wunsch von Prof. Dr. Fritz H o f m a n  n 
faOte Vortr. die an einen guten Vulkanisationsbeschleuniger zu 
stellenden Eigenschaften folgendermaoen zusammen : Ein Be- 
schleuniger sei mbglichst wenig loslich in Wasser und mgglichst 
unempfindlich gegen feuchte Luft. Hexamethylen-tetramin hlltte 
in gewisseri Landesteileri der USA. wegen des dortigen feuchten 
Klimas fortwiihrend erhebliche Schwierigkeiten gegeben. Der 
Reschleuniger sei ein feines Pulver, welches sich leicht und 
ohne toxische Beliistigung der Arbeiter abwiegen lassen mlisse. 
bk niusse sich auch alsdann leicht in den Kautschuk einmischen 
Inssen und darin gleichniaDig verteilen. Es sei bei etwa 1 2 5 O  
wirksum, denn gerade diese l'eniperatur sei aus verschiedenen 
(iriinden besonders giinstig fikr die Vulkanisation : der Kautechuk 
wird geniigend plastisch und fiillt z. B. die Formen bestens aus, 
die Faserii gummierter Gewebe werden noch nicht merkbar 
(lurch diese Hitze beeinflufit, zarte Farbtgne halten sich noch 
gut, bei nicht gar zu groDer Ungeschicklichkeit ,konne man 
eigentlich bei 1230 iiberhaupt nicht den Fehler der Obervulka- 
nisation begehen. Es gibt derartige Beschleuniger, und sie 
haben nacli Dr. D i 11 s m o r e  und Dr. V o g t einen beispiels- 
weise mit ,,fair" = ziemlich gut bzw. mit ,,good" := durchaus 
gut bezeichneten Alterungsschutzeffekt obeiidrein. 

Dr. R i m p e 1 erbat Auskunft iiber zwei neue amerikanische 
GaOruDsorten, woriiber Vortr. nur mitteilen konnte, daI3 von der 
einen Sorte bisher noch keine Proben beschaffbar gewesen 
waren, wahrend d ie  andere Sorte schon seit einiger Zeit zu 
einem niedrigeren Preise zu haben sei, und die Eigenschaften 
entspriichen eben diesem niedrigeren Preise. 

Der Vortrag hatte aus weiter Ferne eine betrPchtliche 
Anzahl von Horern, neben Hochschulprofessoren ftihrende 
Kautschuktechnologen herbeigefilhrt, l h t e  Befriedigung llber 
die wertvolle Bereicherung unserer wissenschaftlichen Er- 
kenntnis und wohlverdienten Beifall fllr den Vortr. aue. Die 
Wiedergabe der farbigen Kurvenbilder in einer unllbertreff- 
lichen Schiirfe wurde durch eir-n von der Firma C a r 1 Z e i s 8 

in Jena gtitigst zur Verfilgung geslellten Lichtbildapparat 
ermbglicht. Eseh. 

Berliner Bezirksgruppe 
des Vereins der Zellstoff- und Papier-Chemiker 

und -1ngenieure. 
am 25. Oktober 1928 im V.D.1.-Haw. 

Prof. S c h w a 1 b e eroffnet die ordentliche Mitgliederver- 
samnilung. Die Herren 0 p f e r in a n n und F e r e  n c z i er- 
statten Bericht. Beechlossen wird, den Jahresbeitrag fUr das 
kommende Jahr  auf 2,- RM. zu belassen. 

Dr. 'I' r o g u s vom Kaiser Wilhelm-Institut fur Chemie, 
Dahlem: ,,Beziehung zwischen Quellung, Salzbildung und Faser- 
struktur bei der Cellulose." (Autorreferat.) 

Bei der Quellung von Cellulosefasern mit starken Alkalien 
in wllsseriger Losung oder mit stark ammoniakalischen Usungen 
tler Kupfertetraminbase treten auffallende Vergdfierungen 
tier ursprlingliche Faserbreite auf (fur Alhl ien  60-85% ; fllr 
Kupfertetramin 1000% und mehr), die von starken Verkllnungen 
der Faserlangen begleitet sind (bei Alkalien 20-2596, bei 
Kupfertetramin etwa 40--50%). Uber das Wesen und den 
Mechanismus dieser Erscheinung liegen nur wenige und unbe- 

friedigende Deutungsversuche vor. Neuere Erkenntnisse voiii 
Feinbau der Fasern errnaglichen es heute, ein nach allen Rich- 
tungen befriedigendes Bild tiber den Mechanismus dieeer Er- 
scheinungen zu geben. 

Die Micellartheorie fordert, daO die Cellulosefasern aus 
anisotropen, submikroskopisch kleinen Kristallchen aufgebaut 
sind, deren GrbBe befriedigend rgntgenographisch von 
S c h e r r e r , durch Diffusionsversuche von H e r z o g und 
K r ti g e r und nach einer von R o d e  w a 1 d fur Stilrke an- 
gewandten Methode von J. R. K a t z aus der maximal beim 
Quellen in Wasser aufgenommenen Wassermenge berechnet 
werden kbnnte. Man nimmt heute an, daO diese Mlcelle ge- 
nannten Teilchen 300--500 A.E. lang und 30-60 A.E. dick sind. 
Aus den Ergebnissen der Rbntgenographie der Cellulose ist 
weiter zu folgern, d d  die Quellung mit Wasser oder solchen 
Medien, die wie Wasser wirken, die  Micelle selbst unbeeinfluBl 
llBt, dieee Quellung also nur durch Vorgange zwischen den 
Micellen bedingt ist (intermicellare Quellung). Im Gegensatz 
dazu wird bei allen Quellungen, die llber irgendeine Zwischen- 
\erbindung, z. B. vom Typus der Alkalicellulose fiihren, ein 
Rontgenbild erhalten, aus dem hervorgeht, daD auch das Innere 
der Micelle bei der Quellung in Mitleidenschaft gezogen wird 
(i n t r a micellare Quellung). Damlt sol1 nicht gesagt sein, daU 
diese Form der Quellung dadurch zustande kommt, daD eine 
Aufweitung des Gitters des Micells die Ursache fiir die  in 
Frage stehenden Diriiensionslnderurigen der nattirlichen Faserii 
darstellt, sondern nur, dab auch das Innere der Micelle in 
irgendeiner Form an dem ganzen Erscheinungskomplex der 
Quellung teilnimmt. Die regelmllfiige Anordnung der Micelle 
in den natllrlichen Fasern, die &us verschiedenen Grtinderi 
bereits frllher geschlossen wurde, konnte in den letzten Jahreri 
uon H e D und Mitarbeitern direkt mikroskopisch sichtbar ge- 
macht werden. So z. B. die Parallellagerung der Micelle in 
der Ramie und die Spiralstruktur der Bauniwollfaeer durch 
partielle Acetylierung. Die Spiralstruktur der Baumwolle 
konnte auch direkt sichtbar gemacht werden durch Uberflihren 
dieser Faser in  ,,Hydrocellulose" und Ablosen des abgebauten 
Anteiles niit Alkali oder durch Einlegen von sehr gut ge- 
reinigten oder tiberbleichten Baumwol\fasern (Verbandwatte) 
in Kupferaminlosung bestimmter Zusammensetzung. Das Auf- 
treten der Spiralfiguren beim Behandeln mit Kupfertetrainitr- 
losung kann ale Charakteristikum fiir eine weitgehende Reini- 
gung der Uaumwollfasern angesehen werden. Schlecht ge- 
reinigte oder robe Fasern zeigen das bekannte perlschnurartige 
Quellbild, desseu Zuetandekomnien W i e s n e r durch RiU- 
bildung in der Kutikularhaut und Hervorquellen von Cellulose 
zwischen den Hissen, begleitet von einem felgenartigen ZU- 
sammenschieben der noch nicht zerrissenen Kutikularanteile, 
erklart. L ti d t k e hat in der letzten Zeit nuf Anregung von 
H e O  dieses Phlnomen an Bambus etudiert und kam zu der 
Auffassung, daG die Bambuefmer aus niehreren konzentrisch 
ineinander stehenden Rohren aufgebaut ist, die durch Zwischen- 
haute a m  celluloseIremdem Material (evtl. Glucuronsilure- 
derivate) voneinander getrenot sind. Jede einzelne RUhre iet 
vollkommen unabhiingig von der anderen durch dickere 
Scheiben eenkrecht zur Faserachse unterteilt, der  Abstand 
dieser Querwllnde ist anniihernd gleich dem Durchmesser der 
Quellungekugeln. An diesen Querwlnden sind die der Faser- 
achse konz. liegenden Fremdhaute ringsherun] angewachsen. 
Daneben sind wahracheinlich no& Wllnde in radial-axialer 
Richtung vorhanden, 80 dafl die Faser wie ein Backstein- 
mauerwerk (etwa eine Fabrikesse) gebaut erecheint. Die 
MBrtelschichten entspriichen den Zwischenhiuten. Aus einer 
rohen Uberschlagsrechnung geht hervor, daD der Faseranteil, 
der a d  die Faserhauteubstanz entfilllt, nicht llber 1% des Oe- 
wichtes der Oesamtfaeer betragen braucht, der dann der 
prilparativen Errassung allerdings nur echwer zugllnglich sein 
dllrfte. Die Zwischenhlute ergeben mit einer Loeung von 
Salzsilure und Phloroglucin in  absolntem Hthylalkohol e l m  
charakteristische rotvblette Fllrbung, eine Reaktion, die weder 
Lignin noch Cellulose mit dem Reagens zeigt. Diesee Haut- 
system, dae be1 der Bambuafaser extrem stark auegeprHgt iet, 
dllrfte wahmcheinlich bei allen Cellulosefaeern wiederzufinden 
sein, wenn auch in  etwas anderer Form. 




